
機械学習を活用してナシ族・トンパ文字の魅力を発信する

　

中
国
に
は
豊
か
な
多
民
族

文
化
が
あ
り
、
56
の
少
数
民

族
が
そ
れ
ぞ
れ
独
自
の
才
能

を
発
揮
し
て
い
ま
す
。
私
は

雲
南
省
昆
明
市
の
出
身
で
、

ナ
シ
族
末
裔
の
一
人
で
す
。 

ナ
シ
族
の
中
に
は
「
世
界
で

唯
一
生
き
て
い
る
象
形
文

字
」
と
し
て
知
ら
れ
る
ト
ン

パ
象
形
文
字
を
持
っ
て
い
ま

す
。
ト
ン
パ
文
字
は
、
ナ
シ

族
の
「
ト
ン
パ
」
と
い
う
祭

司
か
ら
名
を
も
ら
い
、
主
に

宗
教
文
書
を
記
録
す
る
た
め

に
使
用
さ
れ
て
き
た
象
形
文

字
で
す
。

　

近
年
、
音
声
認
識
、
手
書

き
文
字
認
識
、
機
械
翻
訳
な

ど
の
人
工
知
能
や
音
声
・
テ

キ
ス
ト
処
理
技
術
は
、
人
々

の
日
常
生
活
に
徐
々
に
浸
透

し
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま

で
も
ナ
シ
族
に
つ
い
て
多
く

の
人
文
・
社
会
科
学
系
の
研

究
が
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、

現
代
の
技
術
や
機
械
学
習
を

活
用
す
る
ト
ン
パ
文
字
の
研

究
は
限
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
理
由
の
一
つ
に
、
ト
ン

パ
文
字
の
注
釈
付
き
デ
ー
タ

が
不
足
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
筆
者
の
修

士
論
文
研
究
で
は
、
雲
南
省

ナ
シ
族
の
魅
力
を
発
信
し
な

が
ら
、
ト
ン
パ
文
字
を
自
動

解
析
す
る
た
め
の
デ
ー
タ

セ
ッ
ト
構
築
に
焦
点
を
当
て

て
い
ま
す
。

　

研
究
の
目
的
は
、
ト
ン
パ

文
字
の
自
動
解
析
ツ
ー
ル
開

発
の
支
援
と
ト
ン
パ
文
字
を

継
承
す
る
た
め
に
、
ト
ン
パ

文
字
経
書
の
注
釈
付
き
画
像

の
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
構
築

し
、
そ
の
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ

ン
デ
ー
タ
と
し
て
、
公
開
す

る
こ
と
で
す
。
こ
の
デ
ー
タ

セ
ッ
ト
に
は
現
時
点
で
は

1
0
3
ペ
ー
ジ
の
写
本
と

7
0
0
0
字
近
く
の
文
字
、

1
1
0
3
以
上
の
異
な
る
絵

文
字
の
注
釈
が
含
ま
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
提
案
デ
ー
タ

セ
ッ
ト
は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
モ
デ
ル
の
学
習
に
使

用
さ
れ
、
ト
ン
パ
文
字
で
書

か
れ
た
テ
キ
ス
ト
の
自
動
分

析
ツ
ー
ル
の
開
発
に
役
立
つ

こ
と
が
実
験
的
に
検
証
さ
れ

ま
し
た
。

さ
ら
に
、
研
究
で
は
3
7

3
5
の
絵
文
字
の
視
覚
的
特

徴
と
構
成
要
素
の
分
析
が
行

わ
れ
、
キ
ー
ワ
ー
ド
ベ
ー
ス

の
ラ
ベ
ル
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ

を
適
用
す
る
こ
と
で
、
ア
ノ

テ
ー
シ
ョ
ン
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー

が
最
適
化
さ
れ
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
ト
ン
パ
文
字
の

自
動
解
析
に
お
け
る
効
率
が

向
上
し
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
結
果
か
ら
、
提

案
さ
れ
た
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
が

ト
ン
パ
文
字
の
自
動
解
析

ツ
ー
ル
の
開
発
に
有
用
で
あ

る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
す
。
こ

の
研
究
は
、
ト
ン
パ
文
字
の

言
語
処
理
技
術
の
発
展
に
寄

与
す
る
だ
け
で
な
く
、
ナ
シ

族
の
文
化
の
保
存
と
継
承
に

も
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

ナ
シ
族
の
文
化
や
言
語
、

ト
ン
パ
象
形
文
字
は
、
中
国

ま
た
は
世
界
に
と
っ
て
、
失

わ
れ
て
は
な
ら
な
い
貴
重
な

文
化
財
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
本
研
究
の
成
果
は
、
指

導
教
員
の
カ
ロ
ル
・
ノ
ヴ
ァ

コ
フ
ス
キ
ー
先
生
を
は
じ

め
、
多
く
の
支
援
者
の
協
力

に
よ
っ
て
達
成
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
研
究
が
、
ト
ン
パ

文
字
の
自
動
解
析
技
術
の
発

展
に
お
い
て
重
要
な
一
歩
と

な
り
、
今
後
の
研
究
や
言
語

処
理
技
術
の
発
展
に
貢
献

し
、
ナ
シ
族
の
文
化
遺
産
の

保
存
や
言
語
研
究
分
野
に
お

け
る
革
新
に
寄
与
す
る
こ
と

を
願
っ
て
い
ま
す
。
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